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PREFACIO

'O Pantanal € um dos mais ricos biomas do Brasil. Encanta e surpreende as pessoas que tém
o privilégio de conhecé-lo. Compartilha o territério do Mato Grosso do Sul com outros dois
biomas extraordinarios, o Cerrado e a Mata Atlantica. Esses biomas tdo peculiares e
contrastantes contribuem para fazer do estado uma terra de potencialidades inestimaveis. O
Ministério da Ciéncia e Tecnologia e suas agéncias de fomento, Financiadora de Estudos e
Projetos (FINEP) e o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), estdo comprometidos com o desafio do desenvolvimento com sustentabilidade,
como propde o Programa Biota - MS™.

Ministro da Ciéncia e Tecnologia

""Mato Grosso do Sul tem uma importancia inquestionavel no debate sobre a preservagao
dos recursos naturais como fator de equilibrio na produgéo do desenvolvimento. E essa
tarefa, na verdade um desafio, descortina-se diante de ndés como o horizonte instigante a
nos mobilizar esperancas e certezas sempre iluminadas pelo bem comum.

E os horizontes novos sdo conquistados com determinacdo, unido de esforgos e
principalmente conhecimento. Nesse contexto, o Biota-MS vem contribuir de forma
decisiva e determinante revelando nosso compromisso com o futuro que valorize a vida
como bem maior™.

Governador de Mato Grosso do Sul

"0 tema da biodiversidade aproximou ainda mais a Financiadora de Estudos e Projetos
(FINEP) e o Governo do Estado de Mato Grosso do Sul. A parceria resultou na
implementacdo de politicas voltadas para o reconhecimento da riqueza do Cerrado, do
Pantanal e da Mata Atlantica, para a ampliagdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico
destes biomas, tendo em vista o desenvolvimento sustentavel. Dentre seus principais
desafios esta a diversificacdo da matriz econémica do Estado, por meio da ampliacéo das
fontes de bioenergia e do aperfeicoamento de processos de producéo de biocombustiveis.
Para tanto, também é fundamental ampliar a articulacdo deste setor produtivo com as
instituicOes cientificas e tecnoldgicas que integram o sistema estadual de C,7&l. O
desenvolvimento deste projeto com o apoio financeiro da FINEP e a contrapartida do MS
esta contribuindo para a adogdo de praticas agricolas mais adequadas a preservagao do
meio ambiente e impulsionando o setor econdmico e social daregido".

Presidente da FINEP

"A diversidade biol6gica possui inestimavel valor para a sobrevivéncia humana. E
consenso que o Brasil tem posicdo chave na manutencéo da biodiversidade do planeta,
devido a suariqueza natural. O estabelecimento e manutencé@o de uma agenda de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo de longo prazo para gestdo da biodiversidade constituem um
desafio estratégico para ao pais. Para tanto, o Biota-MS une iniciativas para suprir a
necessidade de articulacdo do conhecimento e guiar os esfor¢os de conservacéo e uso
sustentavel da biodiversidade no estado de Mato Grosso do Sul*".

Secretario de Meio Ambiente, do Planejamento,
da Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul




2. APRESENTACAO

s discussdes sobre o Programa de Ciéncia,

Tecnologia e Inovagéo em Bioenergia do

Estado de Mato Grosso do Sul
(BIOENERGIA-MS) tiveram inicio em 2009, a
partir da ampliacdo de um dos sub-projetos do
Projeto ““Bioeconomia — novo paradigma de
desenvolvimento para Mato Grosso do Sul”, |
aprovado no edital MCT/FINEP/Agdo Transversal
n® 12/2007. O BIOENERGIA/MS foi amplamente '
discutido com a comunidade cientifica, .
representantes de diferentes areas do Governo, !
da sociedade civil organizada e do setor '
empresarial.

O BIONERGIA/MS foi elaborado de forma
participativa sob coordenagéo do Comité Gestor
do Programa. Foram identificadas as principais
oportunidades e desafios, sendo posteriormente
tracados o0s objetivos e resultados esperados,
sempre respeitando principios de ampla
participacéo e foco em resultados.

Foram trabalhados cinco Eixos
Estratégicos, sendo o primeiro relacionado a !
assuntos transversais e os demais relacionados
especificamente as cadeias da bioenergia: leos, i
gorduras e biodiesel; bioetanol; florestas
energéticas e outras fontes potenciais de i
biomassa; e biomassa residual e biogas. Cada um
dos eixos relacionados as cadeias foi subdividido
em objetivos especificos relacionados a: matéria
prima, processamento e co-produtos.
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1. INTRODUCAO

demanda por energia tem crescido

substancialmente nas ultimas décadas,

refletindo o aumento populacional e a
prosperidade da economia mundial, sobretudo
nos paises em desenvolvimento. A consequente
pressao sobre as fontes energéticas aumentou a
preocupacdo com o carater finito das energias
fosseis, responsaveis por 90% do abastecimento
mundial.

O apice dessa tendéncia foi o histérico
pico nas cotacdes do petréleo em 2007, quando o
barril atingiu valores em torno de 150 dolares.
Houve forte reducdo durante a crise financeira
mundial em 2009, mas as cotacfes ja voltaram
aos patamares pre-crise em meados de 2010.

Ao mesmo tempo, a escalada da poluigao
ambiental, causada pelas emissdes de gases de
efeito estufa, colocou em cheque o padrdo de
desenvolvimento global baseado em energias
fosseis néo renovaveis.

A preocupacao com os efeitos danosos ao
meio ambiente e a propria sobrevivéncia humana
levou as grandes discussdes multilaterais, a
assinatura do Protocolo de Kyoto e a fortes
pressdes da sociedade para alterar os padrdes de
uso de combustiveis fosseis. Ganhou forca a
necessidade de alternativas renovaveis para

compor uma matriz energética mais sustentavel.
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s bioenergias, definidas como as fontes

de energia produzidas de forma

renovavel por captacdo da energia solar
através do processo da fotossintese, representam
uma importante alternativa para a substituicdo
dos combustiveis fosseis no curto e médio prazo.
Biomassa florestal, etanol, biodiesel, biomassa
residual (ecossistemas naturais, agricolas e
urbanos) sdo renovaveis, pois a energia
armazenada em seus compostos organicos foi
previamente produzida pela fotossintese. Embora
ndo sejam as Unicas alternativas, as bioenergias
sdo as formas mais promissoras no momento,
sendo complementares as outras fontes
renovaveis tradicionais, como as hidroelétricas, e
as ainda pouco competitivas, como eolica e
fotovoltaica.

O Brasil encontra-se em uma posicao de
destaque em relacdo as demais nagdes, uma vez
que 46% da energia consumida no pais sdo
renovaveis, frente a uma proporcao de 13% na
media mundial. A utilizacdo em larga escala do
etanol de cana-de-acUcar coloca o pais em
posicdo de vanguarda, sendo este o0 pioneiro e
mais bem sucedido exemplo de substituicdo de
combustiveis veiculares por fontes renovaveis.
Conta ainda com importantes programas de co-
geragdo de energia de biomassa renovavel e de
producéo de biodiesel.




om grande extensdo territorial, o Brasil é

um dos poucos paises do mundo com

potencial para expansdo da fronteira
agricola. Segundo dados do Plano Nacional de
Agroenergia 2006-2011, considerando somente
as areas alteradas ja pelo homem e subutilizadas,
0 pais tem hoje cerca de 200 milhdes de hectares
disponiveis para expansdo e melhoria da
atividade agricola.

Atualmente séo cultivados no Brasil cerca
de 60 milhdes de hectares. Portanto, ha disponivel
mais de trés vezes a area hoje cultivada no pais, 0
que garante terra suficiente para aumentar a
producéo de alimentos e de bioenergia ao mesmo
tempo.

Mato Grosso do Sul encontra-se naregido
de expanséo da agricultura moderna, sendo sua
localizacdo estratégica e com grande a
disponibilidade de areas, sobretudo de pastagens
degradadas ou subutilizadas. O estado recebeu
significativos investimentos nos ultimos anos na
expansdo do setor sucro-energético, com
producéo de etanol e modernos sistemas de co-
geracao de energia elétrica. Na area de florestas
energéticas e utilizacdo de biomassa residual
para producdo de biogas e também carvao
vegetal, investimentos importantes estdo em
curso.

O setor industrial de biodiesel ainda é
timido, mas o Estado é importante fornecedor de
matéria-prima para as inddstrias dos estados
vizinhos e tem grande potencial de expanséo.
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mportantes patrimonios ambientais e culturais,

como o Pantanal, &reas preservadas do Bioma

Cerrado e as diversas aldeias indigenas, associados
ao forte desenvolvimento tecnoldgico da
agropecuaria empresarial, fazem de Mato Grosso do
Sul um rico ambiente para o desenvolvimento de
alternativas energéticas renovaveis, produzidas de
forma sustentavel. As oportunidades e riscos
envolvidos devem ser devidamente equacionados,
para que se tenha uma expansdo responsavel da
fronteira agricola e uso mais eficiente dos recursos
naturais. O desenvolvimento tecnoldgico é peca
fundamental neste contexto, devendo integrar os
conhecimentos locais e 0s mais avancados
conhecimentos cientificos.

Embora conte com uma significativa
estrutura de CT&I, envolvendo institui¢des publicas e
privadas, Mato Grosso do Sul ainda tem a necessidade
de evoluir bastante para enfrentar os desafios de uma
expansdo sustentavel e competitiva das bioenergias
no mundo. H& necessidade de articulacdo entre as
competéncias locais para a otimizacdo dos recursos
disponiveis e para garantir mais competitividade na
busca por novas fontes de fomento a pesquisa e
inovacdo em bioenergias. Os recursos deverdo ser
aplicados para melhorar qualificagdo de méao de obra,
através do fortalecimento de cursos de p6s-graducao
existentes nas areas afins do setor de bioenergia,
criacdo de novos cursos para atender lacunas
diagnosticadas no estado e agdes multinstitucionais e
interdisciplinares na busca por solucdes ao setor de
bioenergia.

O Plano de Ciéncia Tecnologia e Inovacdo em
Bioenergia de Mato Grosso do Sul (PCTIB-MS) surge
como um mecanismo de aglutinagdo dos diversos
setores envolvidos na CT&I e busca o alinhamento das
politicas pablicas de CT&l e das a¢bes de governo com
as necessidades de desenvolvimento tecnologico em
bionergias no estado. Com esse alinhamento espera-
se a integracdo das instituicbes e competéncias, 0
melhor uso dos recursos disponiveis, a captacdo de
NOVOS recursos e, sobretudo, a evolucdo de uma forte
estrutura de CT&l capaz de responder aos desafios
atuais e futuros das bionergias no estado.




3. OBJETIVO GERAL

rdenar, articular e consolidar as acdes

publicas e privadas na geracao,

adaptacdo e transferéncia de
conhecimentos, tecnologias e inovagdes que
contribuam para o desenvolvimento sustentével
das cadeias produtivas de bioenergia em MS,
visando: ampliacdo e diversificacdo da matriz
energética; uso de fontes renovaveis de energia;
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa;
equilibrio regional; efetiva gestdo ambiental da
cadeia produtiva; geracdo de emprego e renda;
subsidios as politicas publicas para o setor e
fortalecimento das instituicbes publicas e
privadas de CT&l.
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4.1 EIXO 1: ASSUNTOS TRANSVERSAIS

Este &€ um eixo transversal no programa,
fazendo parte de todos os demais.

Assim, a lista a seguir apenas exemplifica
alguns produtos concretos.

- Estabelecer as bases para a recomendagéo técnica e estruturagdo das
politicas agricolas para a cana-de-agUcar, oleaginosas, espécies florestais e
outras fontes potenciais de biomassa no Estado, incluindo o Zoneamento
Agricolae Ambiental e a elaboragéo dos sistemas de producéo para MS;

- Criar mecanismos para o efetivo entendimento e acompanhamento dos
impactos econdmicos, sociais e ambientais dos processos agricolas e
industriais das diferentes cadeias da bioenergia, bem como subsidiar
alternativas para mitigacdo dos impactos negativos;

- Determinar o balanco energético, por meio da metodologia do “Ciclo de
Vida”, e as emissdes de gases de efeito estufa para os combustiveis
oriundos das diferentes fontes de bioenergia;

- Compreender e descrever as diferentes cadeias da bioenergia em MS,
buscando identificar os fatores limitantes e propor solugbes para a
superacao dos mesmos;

- Entender os principais entraves e oportunidades no setor de
infraestrutura e logistica da bionergia em MS, incluindo os diferentes
modais de transporte, armazenamento e distribuicdo dos biocombustiveis
(biodiesel, biogas, bioetanol) e da energia (elétrica, térmica entre outras)
de co-geracéo.;

- Avaliar a viabilidade econdmica, ambiental e social e elaborar estudos de
projecdes envolvendo as diferentes fontes de bioenergia em MS, visando
subsidiar politicas publicas para o setor;

- Gerar informagdes que permitam integrar os conceitos de mercado de
carbono aos sistemas de produgdo de bioenergia, visando criar bases
tangiveis para a geragao de créditos de carbono;

- Gerar politicas publicas para a formagéo e capacitacdo de recursos
humanos especializados, relacionados as cadeias da bioenergia;

- Subsidiar politicas publicas na defini¢do de estratégias de incorporagao
das cadeias da bioenergia como alternativa sustentavel de
desenvolvimento para as regifes com fragilidade ambiental, como o
Pantanal eseuentorno;

- Subsidiar politicas publicas para o desenvolvimento da faixa de fronteira,
incorporando as cadeias da bioenergia como alternativa para a gera¢ao de
emprego e renda, reduzindo a fragilidade social e 0s riscos sanitarios.
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RESULTADOS ESPERADOS PARA O EIXO

relacionados as cadeias da bioenergia para

- Geragéo de informacdes e conhecimentos

subsidiar:

- A recomendacdo técnica das culturas e a elaboragéo de
politicas agricolas;

- O estabelecimento de procedimentos, indicadores e
fndices para monitoramento e avaliagdo de impacto
econdmico, social e ambiental;

- Definicéo de eficiéncia energética e balango de emissoes
de gases de efeito estufa;

-Ageragao de créditos de carbono;

- Planos governamentais para melhoria e criagdo de infra-
estruturae logistica;

- Estudos de cenérios, para definicdo de estratégias e planos
de desenvolvimento;

- A definicdo de estratégias de desenvolvimento para areas
de fragilidade ambiental, econémica e social;

- A definicdo de prioridades para a consolidacdo e
ampliacdo da infra-estrutura para formacéo e capacita¢do
de recursos humanos especializados.

ASSUNTOS TRANSVERSAIS
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4.2 EIXO 2: OLEOS, GORDURAS E
BIODIESEL

4.2.1 MATERIA-PRIMA (OLEOS, GORDURAS
E BIODIESEL

- Contribuir para a diversificacdo da base de suprimento de
matérias primas lipidicas para a bioenergia, expandindo 0s
conhecimentos sobre oleaginosas tradicionais e nao-
tradicionais e gerando tecnologias para o seu
aproveitamento racional;

- Introduzir, adaptar e gerar materiais genéticos de
oleaginosas alternativas anuais, tais como girassol,
amendoim, crambe (Crambe abyssinica), colza (Brassica
napus), nabo forrageiro (Raphanus sativus), e cartamo
(Carthamus tinctorium), e da semi-perene, mamona (Ricinus
communis), através de programas de melhoramento
genético das espécies;

- Domesticar e selecionar materiais mais produtivos de
espécies perenes potenciais para a producdo de oOleo,
notadamente pinhdo manso (Jatropha curcas) e macadba
(Acrocomia spp.) entre outras, estabelecendo bancos de
germoplasma e programas de melhoramento das espécies;

- Estabelecer as indicagGes técnicas e desenvolver o sistema
de produgdo para as espécies oleaginosas alternativas,
anuais e perenes, abordando estudos sobre manejo da
agua, do solo, fitotécnico e fitosanitario, colheita e pds-
colheita;

- Desenvolver estudos e estabelecer critérios para o
extrativismo sustentavel de macicos nativos de oleaginosas
perenes potenciais, visando a producdo de 6leo e co-
produtos;

- Estudar a composicdo quimica e bioquimica e
propriedades fisico-quimicas das matérias primas lipidicas,
visando maximizar a producdo e qualidade, assim como a
prospeccdo de novos usos na cadeia produtiva de
bioenergia;

- Avaliar a utilizacdo de microalgas para a produgdo de
biodiesel, incluindo a prospeccao de espécies potenciais dos
ecossistemas de MS.
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4.2.2 PROCESSAMENTO (OLEO, GORDURAS
E BIODIESEL)

- Adaptar e desenvolver sistemas para processamento e
extracdo de 0leos, mecanica e/ou por solventes, menos
perigosos que 0s convencionais, para as diferentes escalas de
producéo;

- Estudar a estabilidade e propor mecanismos para
manutencéo da qualidade e prolongamento do periodo de
armazenamento dos 6leos;

- Otimizar a rota etilica e desenvolver rotas alternativas para
a producdo de biodiesel, tais como catalises quimicas
heterogéneas e enzimaticas, visando a redugdo de custos e
uso de insumos, assim como o aproveitamento de 6leos e
gorduras de qualidade inferior;

- Avaliar, comparativamente, a qualidade do biodiesel,
produzido a partir de 6leos brutos e refinados, de diferentes
matérias primas;

- Gerar tecnologias e processos que viabilizem a fabricagao
para consumo préprio de biodiesel por produtores rurais ou
associagdes e cooperativas de produtores;

- Desenvolver e analisar processos de extragao e utilizagdo da
fracdo lipidica de microalgas, visando 0 seu uso para a
producéo de biocombustiveis;

- Desenvolver grupos geradores, maquinas e equipamentos
alimentados por biodiesel ou mistura 6leo vegetal/diesel.

4.2.3 CO-PRODUTOS (OLEOS, GORDURAS E
BIODIESEL)

- Caracterizar e avaliar os co-produtos e/ou residuos
originados da extracdo dos 6leos vegetais, visando subsidiar
possiveis aplicacdes e reduzir seus impactos ambientais;

-Avaliar a utilizaco e os impactos de co-produtos da extracao
dos 6leos vegetais como: alimento e/ou constituinte de
racOes, aproveitamento da biomassa para geracado de energia,
fertilizantes, entre outras possibilidades;

- Desenvolver processos industriais para aproveitamento dos
co-produtos e processos de detoxificacdo de farelos e tortas,
para fabricacdo de rac6es e biofertilizantes;

- Desenvolver processos e rotas para utilizagdo do glicerol na
geracdo de novos produtos, visando agregar valor e absorver
possiveis excedentes no mercado.




ESPERADOS PARA O EIXO

btencdo das recomendagBes técnicas para a
exploracdo racional de oleaginosas tradicionais e
ndo-tradicionais, em Mato Grosso do Sul,

envolvendo:

- ZoneamentoAgricola e Ambiental;

- Sistema de Producéo;

- Bancos de Germoplasma;

- Programas de Melhoramento;

- Recomendag@es para o extrativismo sustentavel;

- Identificacdo e mensuragdo dos impactos econémicos,

sociais e ambientais, assim como recomendagdo de

estratégias de mitigagéo.

- Geragdo de novos produtos oriundos do melhor

conhecimento sobre os 6leos e gorduras, assim como dos
co-produtos de suas cadeias.

eracdo de produtos e processos inovadores
envolvidos na:

- Extracéo de 6leos vegetais;

- Extracdo de fracdo lipidica de microalgas;

- Manutencdo da qualidade dos Oleos durante o
processamento e armazenamento;

- Utilizagdo da rota etilica para producao de biodiesel;

- Utilizagdo de rotas alternativas para producao de biodiesel
(catélise heterogénea, enzimatica);

- Producdo de biodiesel em pequena escala (uso proprio);

- Uso direto de biodiesel e de misturas de oOleos
vegetais/diesel (grupos geradores, maquinas e
equipamentos);

- Destinacdo econémica e ambientalmente correta de co-
produtos e residuos.

OLEOS, GORDURAS E BIODIESEL
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4. EIXOS ESTRUTURANTES E SEUS OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.3 EIXO 3: BIOETANOL

4.3.1 MATERIA-PRIMA (BIOETANOL)

- Gerar e adaptar conhecimento e tecnologias que
possibilitem a expansao ordenada e competitiva da cana-
de-aclcar, em harmonia com as questdes ambientais e
sociais inerentes;

- Identificar e avaliar os impactos ambientais relativos a
implantagao e expanséo da cultura de cana-de-aglcar;

- Aumentar a produtividade, o teor de sacarose e o
rendimento industrial da cana-de-aglcar, com maior
eficiéncia econbmica e energética, através do
melhoramento genético e aprimoramento de técnicas de
manejo;

- Viabilizar sistemas conservacionistas para produgdo de
cana-de-aglicar, minimizando o0s impactos do preparo
excessivo do solo;

- Introduzir novas caracteristicas na cana-de-agucar por
técnicas de biologia avancada, buscando a tolerancia a
acidez do solo, déficit hidrico, eficiéncia no uso de nutrientes
e pragas;

- Viabilizar sistemas mecanizados de colheita de cana crua
que minimizem perdas visiveis e invisiveis € maximizem o
desempenho operacional da colhedora;

- Desenvolver sistemas de producao utilizando-se controle
biolégico, como principal ferramenta de manejo integrado
dessa cultura, minimizando impactos ambientais;

- Aumentar a eficiéncia da fixacéo bioldgica de nitrogénio
em cana-de-agucar, através da selecdo de microorganismos
diazotréficos adaptados as condigfes do Estado e do
desenvolvimento de produtos eficientes e aplicaveis
comercialmente;

- Gerar e adaptar conhecimentos para a rotacdo da cana-de-
agUicar com espécies utilizadas na renovacao dos canaviais;

- Gerar conhecimentos econdmicos viabilizando eficiéncia
logistica do setor sucroenergético;

- Avaliar o potencial, aspectos agrondmicos e econémicos
de espécies alternativas para a producéo de bioetanol.
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- Desenvolver sistemas de biodigestdo da vinhaca para
producéo de biogas e de sistema de fertirrigacdo de culturas
de cana-de-agUcar movido a biogas

4.3.2 PROCESSAMENTO (BIOETANOL)

- Aprimorar tecnologias industriais, visando o aumento no
rendimento do etanol de cana-de-aglcar e fontes
alternativas;

- Selecionar e avaliar a fisiologia de linhagens de leveduras
produtoras de etanol;

- Desenvolver e adaptar tecnologias economicamente
vidveis para o aproveitamento energético da biomassa
residual de cana gerados no processo de colheita mecanica;

- Desenvolver e adaptar tecnologias para a producdo de
etanol celul6sico, buscando a otimizagdo das novas
tecnologias.

4.3.3 CO-PRODUTOS (BIOETANOL)

- Aprimorar técnicas, equipamentos e processos para a
gaseificacdo de biomassa, visando o0 aumento da eficiéncia
naobtencdo de energia elétrica, térmica e outras;

- Avaliar os impactos ambientais e a utilizacdo de co-
produtos da producdo do aclcar e etanol como:
aproveitamento da biomassa para geracdo de energia,
fertilizantes, entre outras possibilidades;

- Bioprospeccdo microbiana para geracdo de produtos
biotecnolégicos a partir de residuos da indlstria
sucroenergetica;

- Elaborar estudos para a maximizacdo dos sistemas de
interagdo das co-geradoras com as redes de distribuicdo de
energiaelétrica.




RESULTADOS ESPERADOS PARA O EIXO

btencdo de recomendagdes técnicas para a

expansdo ordenada e competitiva da cana-de-
aglicar em MS, contemplando:

- ZoneamentoAgricola e Ambiental;

- Sistema de Producéo;

- Programa de Melhoramento para aregiao;

- Aumento da produtividade, teor de sacarose e rendimento
industrial;

- Introdugdo de novas caracteristicas desejaveis por meio de
técnicas de biologia avancada;

- Colheita mecénica de cana crua;

- Controle biolégico no manejo integrado de pragas;
- Fixacéo bioldgica de nitrogénio;

- Rotac&o de culturas na reforma de canaviais;

- Eficiéncia logistica.
eracdo de produtos e processos inovadores
envolvidos em:

-Aumento do rendimento industrial de etanol;
- Maior eficiéncia de leveduras produtoras de etanol;

- Melhor aproveitamento energético de residuos gerados
pela colheita mecanica;

- Producdo de etanol celulésico;
- Gaseificagdo de biomassa residual;

- Aproveitamento da biomassa na geracdo de energia,
fertilizantes, entre outros;

- Obtencdo de produtos biotecnoldgicos a partir dos
residuos industriais;

- Maximizacéo dos sistemas de integracdo das co-geradoras
com as redes de distribuicdo de energia elétrica.

BIOETANOL
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4.4 EIXO 4: FLORESTAS ENERGETICAS
E OUTRAS FONTES POTENCIAIS
DE BIOMASSA

4.4.1 MATERIA-PRIMA (FLORESTAS ENER-
GETICAS E OUTRAS FONTES DE
BIOMASSA)

- Estabelecer as indicagGes técnicas e desenvolver o sistema
de producdo para as culturas florestais e outras fontes
potenciais de biomassa. Abordando estudos sobre manejo
da agua, do solo e fitossanitario, colheita, pos-colheita e
armazenamento;

- Estabelecer programas de melhoramento genético de
espécies florestais e outras fontes potenciais de biomassa
para MS, integrado com 0s principais programas existentes
no pais;

- Prospectar e domesticar espécies florestais nativas e
outras fontes potenciais de biomassa, com potencial para
producdo de bioenergia, visando diversificar a base de
suprimento;

- Desenvolver e adaptar bases de dados e ferramentas em
sistema de informagédo geogréfica e floresta de precisdo que
possibilitem o eficiente planejamento e gerenciamento de
florestas energéticas e outras fontes potenciais de
biomassa.

4.4.2 PROCESSAMENTO (FLORESTAS ENER-
GETICAS E OUTRAS FONTES POTEN-
CIAIS DE BIOMASSA)

- Desenvolver estudos em gaseificagdo e combustdo da
biomassa dos produtos e residuos vegetais;

- Desenvolver estudos de viabilidade e de processos de
integracdo da produgdo de biomassa florestal e outras
fontes vegetais com as usinas de agUcar e alcool, visando
suprir os sistemas de co-geracdo na entressafra da cana-de-
acUcar;

- Desenvolver processos para aumentar a eficiéncia
energética na obtencdo de carvdo e o melhor
aproveitamento dos residuos da combustdo (produtos
gasosos condensaveis, finos de carvao);
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- Desenvolver e adaptar processos para a conversao
lignoceluldsica a etanol, termoconversdo de biomassa em
bio-6leo e gas de sintese e producdo de combustiveis
liquidos sintéticos de segunda geracao (processo de Fischer-
Tropsch);

4.3.3 CO-PRODUTOS E RESIDUOS ( FLORES-
TAS ENERGETICAS E OUTRAS FONTES
POTENCIAIS DE BIOMASSA)

- Avaliar os impactos ambientais e a utilizacdo de co-
produtos do processamento de espécies vegetais como:
aproveitamento da biomassa para geracdo de energia,
fertilizantes, entre outras possibilidades;

- Monitoramento, minimizacdo, redso, tratamento,
armazenamento e destino final de residuos oriundos dos
processos (particulados, emissdes e efluentes).




VI Vi
: ':-E_"', "t

RESULTADOS ESPERADOS PARA O EIXO

btencdo das recomendacbes técnicas para a
exploracdo racional de florestas energéticas e
outras fontes potenciais de biomassa em MS,
envolvendo:
- ZoneamentoAgricola e Ambiental;

- Sistema de Producéo;

- Bancos de Germoplasma;

- Programas de Melhoramento;

- Recomendag@es para o extrativismo sustentavel;

- Ferramentas de florestas precisao;

- Identificacdo e mensuragdo dos impactos econémicos,

sociais e ambientais, assim como recomendacdo de
estratégias de mitigacao.

eracdo de produtos e processos inovadores
envolvidosem:

- Gaseificacdo e combustdo de biomassa residual de
ecossistemas naturais, agricolas e urbanos;

- Integracdo da produgdo sucroenergética, florestal,
agropastoril e silvipastoril com vista a producdo integrada e
diversificada de bioenergia;

- Sistemas mais eficientes para producéo de carvao vegetal;

- Conversao lignocelulésica a etanol; termoconversdo de
biomassa em bio-6leo e gas de sintese e producdo de
combustiveis liquidos sintéticos de segunda geracdo
(processo de Fischer-Tropsch),

- Aproveitamento da biomassa na geracdo de energia,
fertilizantes, entre outros.

FLORESTAS ENERGETICAS E OUTRAS
FONTES POTENCIAIS DE BIOMASSA
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4. EIXOS ESTRUTURANTES E SEUS OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.5 EIXO 5: BIOMASSA RESIDUAL E
BIOGAS

4.5.1 MATERIA-PRIMA (BIOMASSA RESI-
DUAL E BIOGAS)

- Avaliar o potencial energético da biomassa residual de
ecossistemas naturais, agricolas e urbanos e suas formas de
aproveitamento como produto (energia, alimentos,
fertilizantes, novos materiais, carvao vegetal, entre outros);

- Desenvolver, adaptar e disponibilizar uma base de dados
que possibilite o eficiente planejamento e gerenciamento de
residuos para transformagéo em energia e outros produtos;

- Desenvolver, adaptar e disponibilizar ferramentas para
tratamento da base de dados tais como: sistema de
informacao geografica, modelagem, simulacéo e outros;

- Avaliar impactos econdmico, ambiental e social do
aproveitamento dos residuos identificados com potencial
para transformagao em energia e outros produtos.

4.5.2 PROCESSAMENTO (BIOMASSA RESI-
DUAL E BIOGAS)

-Avaliar e/ou desenvolver formas alternativas para produgéo
de energia e outros produtos a partir de residuos resultantes
de atividades nos ecossistemas naturais, agricolas e urbanos;

- Realizar estudos abrangendo a cinética de digestdo
anaerébica a partir de residuos de origem animal (em
especial a suinocultura) e vegetal (em especial da cultura da
cana-de-aglcar), visando determinar a quantidade e
qualidade do biogéas produzido;

- Estabelecer bases para o planejamento do aproveitamento
energético do biogas produzido por meio da Geracédo
Distribuida;

- Realizar pesquisa e desenvolvimento para otimizar o
processo de biogestdo de biomassa residual vegetal ou
animal;

- Desenvolver e adaptar sistemas de purificagdo e
tratamento do biogas, visando melhorar sua qualidade
energética, reduzir efeitos corrosivos e outros efeitos
indesejaveis;

- Desenvolver e adaptar sistemas para uso local do biogas a
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baixa pressdo para processos de aquecimento, coccao,
refrigeracdo, fertirrigacdo de culturas agricolas e outros;

- Desenvolver e adaptar maquinas térmicas (motores de
combustdo, turbinas a gas, queimadores industriais,
caldeiras e similares), maquinas elétricas (geradores e afins)
e outros equipamentos tendo como fonte de energia o
biogas ou a biomassa residual (material sélido na forma
briquetes, peletes ou carvao vegetal);

- Desenvolver e adaptar equipamentos para a compressao,
transporte e armazenamento, visando o uso de biogas
derivado de Estaces de Tratamento de Efluentes (ETES) na
frota automotiva urbana;

- Desenvolver e adaptar processos e métodos de
densificacdo (briquetagem, peletizacdo), gaseificacao,
pir6lise, combustdo e outros, para transformacdo e
aproveitamento da biomassa residual em biorefinarias;

- Desenvolver estudos de processos de combustéo,
gaseificagdo e pirolise da biomassa residual de produtos
vegetais e animais.

4.5.3 CO-PRODUTOS E RESIDUOS (BIOMAS-
SA RESIDUAL E BIOGAS)

Desenvolver e adaptar tecnologias para o aproveitamento
de resfduos diversos para a producéo de: energia, alimentos,
fertilizantes, novos materiais, carvdo vegetal, briquetes,
peletes, entre outros.

Avaliar os riscos de contaminagdo dos solos (por exemplo,
capacidade de suporte de acordo com a classe do solo), do
ar (gases de combustdo, material particulado e outros) e das
&guas superficiais e do lencol fredtico, pelo descarte
intensivo de residuos diversos no meio ambiente.

Desenvolver e adaptar tecnologias para o aproveitamento
de residuos diversos com risco sanitario e ambiental para a
transformagao do residuo em energia.

Desenvolver estudos e avaliar impactos ambientais
provenientes dos residuos das diversas cadeias produtivas
dabioenergia.

Avaliar o uso de fertilizantes diversos na nutri¢do de plantas,
determinando os seus limites 6timos de uso em culturas
anuais, pastagens e florestais.

Desenvolver e avaliar a utilizacdo dos residuos organicos
para a producdo de fertilizantes organo-minerais e outros
produtos.




4. EIXOS ESTRUTURANTES E SEUS OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.5 EIXO 5: BIOMASSA RESIDUAL E
BIOGAS

4.5.1 MATERIA-PRIMA (BIOMASSA RESI-
DUAL E BIOGAS)

- Avaliar o potencial energético da biomassa residual de
ecossistemas naturais, agricolas e urbanos e suas formas de
aproveitamento como produto (energia, alimentos,
fertilizantes, novos materiais, carvao vegetal, entre outros);

- Desenvolver, adaptar e disponibilizar uma base de dados
que possibilite o eficiente planejamento e gerenciamento de
residuos para transformagéo em energia e outros produtos;

- Desenvolver, adaptar e disponibilizar ferramentas para
tratamento da base de dados tais como: sistema de
informacao geografica, modelagem, simulacéo e outros;

- Avaliar impactos econdmico, ambiental e social do
aproveitamento dos residuos identificados com potencial
para transformagao em energia e outros produtos.

4.5.2 PROCESSAMENTO (BIOMASSA RESI-
DUAL E BIOGAS)

-Avaliar e/ou desenvolver formas alternativas para produgéo
de energia e outros produtos a partir de residuos resultantes
de atividades nos ecossistemas naturais, agricolas e urbanos;

- Realizar estudos abrangendo a cinética de digestdo
anaerébica a partir de residuos de origem animal (em
especial a suinocultura) e vegetal (em especial da cultura da
cana-de-aglcar), visando determinar a quantidade e
qualidade do biogéas produzido;

- Estabelecer bases para o planejamento do aproveitamento
energético do biogas produzido por meio da Geracédo
Distribuida;

- Realizar pesquisa e desenvolvimento para otimizar o
processo de biogestdo de biomassa residual vegetal ou
animal;

- Desenvolver e adaptar sistemas de purificagdo e
tratamento do biogas, visando melhorar sua qualidade
energética, reduzir efeitos corrosivos e outros efeitos
indesejaveis;

- Desenvolver e adaptar sistemas para uso local do biogas a
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baixa pressdo para processos de aquecimento, coccao,
refrigeracdo, fertirrigacdo de culturas agricolas e outros;

- Desenvolver e adaptar maquinas térmicas (motores de
combustdo, turbinas a gas, queimadores industriais,
caldeiras e similares), maquinas elétricas (geradores e afins)
e outros equipamentos tendo como fonte de energia o
biogas ou a biomassa residual (material sélido na forma
briquetes, peletes ou carvao vegetal);

- Desenvolver e adaptar equipamentos para a compressao,
transporte e armazenamento, visando o uso de biogas
derivado de Estaces de Tratamento de Efluentes (ETES) na
frota automotiva urbana;

- Desenvolver e adaptar processos e métodos de
densificacdo (briquetagem, peletizacdo), gaseificacao,
pir6lise, combustdo e outros, para transformacdo e
aproveitamento da biomassa residual em biorefinarias;

- Desenvolver estudos de processos de combustéo,
gaseificagdo e pirolise da biomassa residual de produtos
vegetais e animais.

4.5.3 CO-PRODUTOS E RESIDUOS (BIOMAS-
SA RESIDUAL E BIOGAS)

Desenvolver e adaptar tecnologias para o aproveitamento
de resfduos diversos para a producéo de: energia, alimentos,
fertilizantes, novos materiais, carvdo vegetal, briquetes,
peletes, entre outros.

Avaliar os riscos de contaminagdo dos solos (por exemplo,
capacidade de suporte de acordo com a classe do solo), do
ar (gases de combustdo, material particulado e outros) e das
&guas superficiais e do lencol fredtico, pelo descarte
intensivo de residuos diversos no meio ambiente.

Desenvolver e adaptar tecnologias para o aproveitamento
de residuos diversos com risco sanitario e ambiental para a
transformagao do residuo em energia.

Desenvolver estudos e avaliar impactos ambientais
provenientes dos residuos das diversas cadeias produtivas
dabioenergia.

Avaliar o uso de fertilizantes diversos na nutri¢do de plantas,
determinando os seus limites 6timos de uso em culturas
anuais, pastagens e florestais.

Desenvolver e avaliar a utilizacdo dos residuos organicos
para a producdo de fertilizantes organo-minerais e outros
produtos.




RESULTADOS ESPERADOS PARA O EIXO

dados para o eficiente planejamento e

G eracdo de conhecimentos e formagdo de bases de
gerenciamento de residuos, contendo informagdes

sobre:

- Potencial energético de biomassa residual de ecossistemas
naturais, agricolas e urbanas;

- Disponibilidade e distribuicdo espacial da biomassa
residual e biogas;

- Avaliacdo Ambiental Estratégica do aproveitamento da
biomassa residual e biogas.

eracdo de produtos e processos inovadores
envolvidos em: Uso local de biogas a baixa pressdo e

Geragdo Distribuida;

- Formas alternativas para a produgdo de energia a partir de
residuos;

- Cinética de digestdo anaerdbica de residuos animais e
vegetais;

-Aprimoramento de biodigestores;

- Desenvolvimento de sistemas de purificagdo e tratamento
do biogas;

- Uso local de biogas a baixa pressao;
- Desenvolvimento e adaptagdo de maquinas térmicas,
elétricas e outros equipamentos a biogas e biomassa sélida

(briquetes, peletes e carvdo vegetal);

- Equipamentos para compressdo, transporte e
armazenamento de biogas e biomassa residual;

- Densificagdo e processamento da biomassa residual;

- Combustdo , gaseificagdo e pirdlise da biomassa residual
de produtos vegetais e animais;

- Avaliacéo de riscos de contaminagao dos solos, do ar e das
aguas;

- Aproveitamento de residuos diversos com riscos sanitarios
e ambientais;

- Producao de fertilizantes organominerais.

BIOMASSA RESIDUAL E BIOGAS
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