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Criador da Bioeconomia - Nicholas Georgescu-Roegen

* Nasceu Constanta, na Roménia 1906.

* Formacdo académica:

 Matematica (Roménia, Universidade de
Bucharest, 1921);

 Estatistica (bolsa na Franca: Instituto de
Estatistica da Universidade de Sorbonne;
bolsa na Inglaterra: London University:
Charles Sanders Peirce);

 Economia (EUA: Havard University).

* Epistemologia (fundamentos tedricos) da
ciéncias econémicas.

* Nos EUA foi tutorado por Joseph A.
Schumpeter (inovacao tecnoldgica como
motor do desenvolvimento econdmico).
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Bases conceituais da teoria econdmica tradicional

Metafora com a fisica mecanica newtoniana.
Individuos e agentes sao movidos por proposito.

Maximizacao e otimalidade (maximizar funcao utilidade: satisfacao
e lucro; dadas as restricoes: renda e recursos produtivos).

Sistema econdmico harmonico e opera em equilibrio (forcas sociais
e econOmicas sao progressivas).

Processo evolutivo panglossiano (processos sociais e econdmicos
sempre conduzem a resultados 6timos).

Teoria e analise econOmica sao reducionistas.

E 0 meio ambiente, os servicos ambientais?
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Sistema produtivo como um moto-perpétuo

Gastos (S) = (S PIB) Receitas (S) = (S PIB)

Mercado de produtos

Bens e servigos Bens e servigos
comprados vendidos

Empresas
Familias Fluxo de bens e servigos maximizam
maximizam Familias Firmas (unidades fungao lucro,
funcao utilidade, (consumidores) Hii: a8 dirhale produtivas) dada restricao de

disponibilidade
de recursos
produtivos
(K,T,RN)

dada restricao
da renda

{———

Trabalhc), terra, Insumos para a
capital producdo

Mercado de fatores de

produgao

Renda ($) = (S PIB) Salario, aluguéis, juros e
lucros (S)

Mercados de produtos e fatores de producao sem atritos
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Dois novos paradigmas tedricos

1) Evolucionadria: metafora com a biologia (Charles Darwin: Processo de
selecao natural):

e Sistema economico evolutivo - nao tende ao equilibrio;
 N3ao é consumatorio; nao visa a resultados (6timo);

* Evolugao como um processo sego - nao se sabe onde chegar;
* O individuo/espécie se adaptam e transformam o MA.

2) Nicholas Georgescu-Roegen: metafora com a termo dinamica (22 lei
da entropia: impossibilidade de reverter calor dissipado).

A teoria econOmica deve entender o processo econdmico como um processo histérico e
evolutivo (darwinista), do qual resulta mudancas que sao irreversiveis.

Sistema econbmico é aberto - Troca energia e matéria com o sistema ecolégico.
e Sistema ecoldgico é fechado - Troca apenas energia com o universo.
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Contribui¢des de Georgescu-Roegen

* Processos produtivo e de consumo nao sao mera funcao do trabalho,
do capital e de insumos, mas uma realidade fisica, quimica e social.

* Criticas de Georgescu-Roegen:

* Os economistas sempre julgavam ser possivel elaborar uma ciéncia econdmica
tao exata quanto a fisica mecanica/quantitativa (newtoniana).

* Na fisica mecanica, as relacdes sao deterministicas e o passado condiciona o
presente.

* O processo econdmico produtivo como sendo mecanicista e equilibrado.

(O processo econdmico € nao-equilibrista, mas evolucionario - transforma
e provoca mudancas qualitativas).

* Prevaléncia nao mais a fisica mecanica, mas a fisica termodinamica.
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Contribui¢des de Georgescu-Roegen

e Contribuicoes:

* O processo produtivo usa recursos naturais finitos para criar bens e servicos,
mas também gera residuos.

O fundamento da fisica adequado para explicar o processo econdmico deve ser
a ENTROPIA.

* O processo produtivo degenera os recursos naturais (finitos) e causa impactos
no meio ambiente (Mariana e Blumadinho).

e “..a manutencao ou o aumento do bem-estar das geracoes presentes se da
sobre a reducao do bem-estar das geracoes futuras”.

* Decisao das geracoes presentes:

e continuar mantendo (ampliando) seu elevado padrao de vida, ou prolongar o tempo de
permanéncia da espécie humana no planeta (decrescimento).
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Contribui¢des de Georgescu-Roegen

* A producao de bens e servicos ndo pode ser entendida como realizada
em um sistema fechado, funcionando indefinidamente, sem considerar
os fluxos de fundos que entram no processo (recursos extraidos da
natureza) e os fluxos de produtos criados e rejeitos.

* Processo de producao econdmica consiste em extrair elementos da
natureza e transforma-los em mercadorias para o consumo humano,
com uso de recursos que necessariamente se degrada e é irrecuperavel.

* Sistema econdmico nao € um “moto-perpétuo”.



Ecossistema - Sistema fechado

Ecossistema

Matéria e energia
(fontes externas)

Bense
com|

1

Renda ($) = (5 PIB.

Trabalho, terra,

Sistema econémico

Receitas () = (S PIB)
Mercado de produtos

servigos Bens e senvigos
pragos vendidos

Fluxo ce bens e servigos

— Fiemas (unidades
Fluxo de dinheiro produtivas)

=

Insumos paraa

produgio
Mercado de fatores de
produgdo

pital

Salério, aluguéis, juros

lucros (S]

Matéria e energia
degradada (geradas
durante processo)
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Desenvolvimento como Sistemas Integrados

* Desenvolvimento sustentavel
implica:

* Interdependéncia dos sistemas: econdmico
econdmico, social e ecossistema.

* Requer equilibrio entre processo
produtivo, organizacao social e
uso consciente dos recursos
naturais (preservacao).

* Reconhecer o direto das geracoes
futuras sobre o uso de recursos
naturais (finitos).

ambiental
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Bioeconomia - Conceitos atuais

v'Bioeconomia:

* Producao de bens e servicos de maneira sustentavel a partir do uso de recursos
bioldgicos renovaveis, sua transformacao em alimento e bioenergia (Comissao
Europeia, 2010).

* Processo que engloba toda a cadeia de valor, orientada pelo conhecimento
cientifico e inovacao tecnoldgica, a partir do uso de recursos bioldgicos e
renovaveis em processos industriais que visam gerar desenvolvimento
econodmico, social e ambiental.

* Ferramentas para enfrentar grandes problemas econdmicos, sociais e
ambientais globais: (i) aumento da populacao e demanda por alimentos; (ii)
metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ONU); (iii) contribuir
para mitigacao e adaptacao as mudancas climaticas.
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Bioeconomia - Conceitos atuais

* Toda atividade econOmica, que envolve o uso de seres vivos e recursos naturais,
voltada para produgao de bens e servicos visando o aumento do bem-estar e o

desenvolvimento socioeconomico.

* N3ao menciona os termos sustentavel ou sustentabilidade.
* Contradicao dos termos: desenvolvimento (deplecao dos recursos naturais) e sustentabilidade.

* Contraposicao de duas visdes (abordagens) tedricas da economia:

* Classica/neoclassica: que considera apenas o estoque dos fatores produtivos (trabalho, capital,
tecnologia e recursos naturais).

* Sustentabilidade: que considera ndao apenas o estoque dos recursos naturais; também os
servicos dos ecossistemas.

e Exemplos:
» Estoque pesqueiro x rios limpos (reproducdo e renovacao do estoque pesqueiro).

* A derrubada da mata x extragao sustentavel da floresta (preserva¢do/renovacgdo da
biodiversidade + regularidade pluviométrica e climatica).

» Agentes polinizadores.

* Rios voadores.
12
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Bioeconomia - Ferramenta para superar desafios

* Crescimento populacional, envelhecimento e aumento do rendimento
per capita;

* Maior necessidade de alimentos, cuidados de saude, energia e agua potavel;
e Cidades melhores para se viver, com sustentabilidade e bem-estar;
* Minimo de impacto no climatico;

* Através do sistema de inovacao, alavancar o uso da biodiversidade e da
biomassa (terrestre e maritima) para solucionar os problemas
econOmicos, sociais e ambientais.
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

A Agenda 2030 tem como desafio estruturar, de forma simultanea e equilibrada, os
esforcos globais em prol da erradicacao da pobreza e da integracao efetiva dos
sistemas econdmico, social e ambiental do desenvolvimento sustentavel.

* ODS deverao orientar as politicas nacionais e as atividades de cooperagdo

internacional nos proximos quinze anos, sucedendo e atualizando os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM).
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Bioeconomia - Propdsito no Mundo e no Brasil

e 2015 - O Governo Federal da Alemanha estabeleceu uma estratégia nacional
“Bioeconomia 2030”, na qual serao disponibilizados 2,4 bilhdes de Euros.

* O objetivo é possibilitar, com pesquisa e inovacao, a mudancga estrutural de uma
industria estruturada no uso de insumos e combustiveis fosseis para uma bioindustria,
promovendo oportunidades de crescimento e de geracao de empregos.

e 2016 - Manifesto Utrecht: “A Bioeconomia, na terra e no mar, oferece
grandes oportunidades para a sustentabilidade, desenvolvimento rural e
costeiro e renascimento da industria.

* Orientacdes para alcancar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da ONU, incluindo o acordo da COP21 para lidar com as mudancas
climaticas”.

* Brasil: quer ser um dos atores mais bem-sucedidos no uso inteligente da
biodiversidade e da biomassa, dado o potencial de sua biodiversidade.
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http://www.brasilalemanhanews.com.br/sustentabilidade/alemanha-lanca-estrategia-para-bioeconomia/
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Bioeconomia - No mundo

* Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Comercio e Desenvolvimento
(UNCTAD) reconhece que biotecnologias podem criar uma Bioeconomia com
oportunidades e beneficios para os paises em desenvolvimento.

* Producdo e comercializacdo de produtos biotecnoldgicos (diversidade/preservacao
ambiental).

e OCDE: definiu Bioeconomia como:

“...um mundo em que a biotecnologia tem papel importante para a
producao. Sua emergéncia esta relacionada a principios de
desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade ambiental, envolvendo
biotecnologia, conhecimento e biomassa renovavel, com aplicacao
integrada”.

 Visdao mais otimista x Visao de Georgescu-Roegen (deplecao).
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Indicacoes de leituras

La Ley de la Entropia
y el proceso econémico
Nicholas Georgescu-Roegen

Harvard University Press

ENERGY

AND

ECONOMIC MYTHS

Institutional and Analytical
Economic Essays

Nicholas Georgescu-Roegen

Pergamon

LA BIOECONOMIA DE
GEORGESCU-ROEGEN

Oscar Carpintero

Prefacio de Joan Martinez Alier

MONTESINOS
ENSAYO

NICHOLAS GEORGESCU-ROEGEN

O dgCrasdmgnto

ENTROPIA ® ECOLOGIA ®* ECONOMIA

&

JACQUES GRINEVALD * IVO RENS

-
senac

A natureza como .
[imite da economia
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Muito obrigado!

Carlos Roberto Gabriani

carlos.gabriani@hotmail.com

UFMS



Ciclo do Produto (recursos naturais e residuos)

* Uso de recursos naturais, associado
ao baixo nivel de reaproveitamento
(reuso + reciclagem), causa
impactos:

* Deplecao dos recursos naturais e
ambientais.

* Gera residuos que provoca
deterioracao ambiental.

“QHSPO”G

distribuicdo

Design da
embalagem

Compostagem

Reciclagem mecénica

Reciclagem quimica

Reciclagem energética reciclagem

Aterro

consumidores
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Bioeconomia (sistema fechado)

e O sistema econOmico
fechado (mecanico):

Gastos (S) = (S PIB) Receitas (S) = (S PIB)

Mercado de produtos

Bens e servigos Bens e servigos
comprados vendidos

* Pode haver troca de energia,
mas nao ocorre troca de matéria.

Familias
* Capaz de reciclar toda energia e

nao gerar residuos.
Trabalho, terra, Insumos para a
capital produgdo

Mercado de fatores de

Fluxo de bens e servigos

l

Fluxo de dinheiro

Firmas (unidades
produtivas)

I

* Nao gera energia de alta
entropia.

producao

Renda ($) = (S PIB) Salario, aluguéis, juros e
lucros (S)
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Bioeconomia (sistema fechado)

e O sistema aberto:

Matériae energia

(fontes externas) .
Ecossistema

* Ocorre troca de energia e de
matéria.

Sistema economico

* Transforma energia de baixa
entropia e energia de alta
entropia.

* Provoca mudancas qualitativas

Matéria e energia

dos recursos produtivos. degradada (geradas

durante processo)

* Geraresiduos nao reciclaveis e
impactos ambientais.
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