Simposio Defesa Fitossanitaria. MS — 22 a 24 o ﬂ@
Setembro/ 2015 | RC

Greening
(HLB) e Cancro Citrico

Helvecio D. Coletta Filho
Centro de Citricultura Sylvio Moreira
Instituto Agronémico

~Asementeda
vida esta em nosso

2015 Ano Internacional dos Solos %=~



A citricultura brasileira: social e economicamente importante Contro
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Doencas em citros:) Um grande desafio para o setor!

Bacteria
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Doencas bacterianas em citros Centro
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Danos no hospedeiro: Quarentenarias A2

| — Afetam os orgaos de reserva

Il — Danos em tecidos jovens

Il — Podridao de colos e raizes

IV — Doencas vasculares : HLB

\V — Afetam a fotossintese : Cancro citrico

VI — Afetam o uso dos fotossintatos — HLB



Doencas bacterianas em citros
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Grande desafio:

"Nés ainda s6 podemos prevenir | ?7?
ou manejar ! ??"

Ainda nao foi desenvolvido produto
comercial EFICIENTE e com acao
bactericida !!!!
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Sistema de producao: algumas particularidades Centro i

v Plantas perenes - com longo tempo de exposicao estresses
bidticos e abidticos.
v Propagacao vegetativa - Material vegetal como

carreador de patdogenos, principalmente vasculares. %

v Patéogenos com longo periodo de laténcia. %

15"1 L 09

% Monitoramento de
patégenos no material de
propagacao (plantas basicas,
matrizes, borbulheiras e mudas).
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Distribuicao mundial

Brasil

1954 — Regiao de Presidente Prudente, SP
Introducao de material contaminado

Hj — Estados das regides Sul, Sudeste, Centro Oeste
e Norte

Sao Paulo programa de erradicacao/contencao
1= CANECC, Fundecitrus e CDA — até 2010
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Agente causal

1. Cancrose A — Xanthomonas citri subsp. citri (synonym.
X. axonopodis pv. citri)

Laranjas, tangerinas, limoes e hibridos
Ameérica, Asia, Africa e Oceania

2. Cancrose B — Xanthomonas fuscans subsp. aurantifolli
Lima acida galego, laranja azeda, limoes
Argentina, Uruguai e Paraguai

3. Cancrose C — Xanthomonas fuscans subsp. aurantifolli
Lima acida galego

Brasil, SP
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NCRO CITRICO
Centrm CA C OC

éd%l\%%% TaC M. Zhang, (. Meng,/ Fattern Recognition Letters 32 (2011) 2036-2046

SINTOMAS

Folhas sem
ferimento

Infeccao pelo
estomato
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ot CANCRO CIiTRICO
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SINTOMAS

Folhas com ferimento

Fotos: Fundecitrus

O minador dos citros x cancro citrico - Diretamente néo “carrega” a bactéria do CC

Phyllocnistis citrella

- Importante devido aos
ferimentos: porta de entrada da

bactéria 11
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SINTOMAS

Frutos

Ramos
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SINTOMAS

Queda frutos

Desfolha acentuada

Afeta a produtividade!
Depauperamento dos frutos!

Quarentenaria!

13

. -.,."'-;’__ Gottwald et al., 2002 - APSnet
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CANCRO CITRICO AFtAGiros oo

Wind-blown rain
carries inoculum to
uninfected plants

Wind-driven rain can
cause water congestion

of tissues, a column

of water between the plary
surface and the mesophyl
forms through the stomats
The bacteria infect throug|
this column of water.

Hedging, pruning, or other

activities that cause injury
ica s varam e
Condicoes S et
disseminacao: A
v umidade -

v temperatura

Q

b foliage, fruit, and young stems

Lesions are erumpent and consist
of hyperplastic cells surounding

a sunken center of dead collapsed
cells. A ring or chlorotic halo of
cells often surrounds the lesion

Further rain causes water
splash of inoculum that is
disseminated by wind Rain, irrigation, or dew
causes bacteria to ooze
out of lesions and onto
the plant surface

Gottwald et al., 14

2002 - APSnet Fig. 3. The disease cycle of citrus canker.
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Transmissao / Disseminacao

1. Longas distancias

Acao do Homem:

. material vegetal contaminado

2. No Pomar
. Ventos
Presenca da fonte
de inécul .
© inoctllo . Respingos de chuvas

Sobrevivénciaem |- Implementos e equipamentos agricolas

superficies inértes
poralgumas horas | Material de colheita

Fotos: Fundecitrus



MANEJO DA DOENGCA = PREVENCAO Centro
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1. Uso de mudas sadias e de viveirista idoneo

Materiais menos suscetiveis
Laranjeiras: Péra, Folha Murcha e Valéncia

Tangerineiras: Ponkan

Fotos: Fundecitrus

2. Desinfestacao de equipamentos e implementos agricolas

3. Atencao redobrada na colheita: - material de colheita
- caminhoes

4. Implantacao de quebra-ventos

5. Manejo apés a presenca do patdgeno

Fungicidas cupricos \ NN .

£

W

Foto: Ciéncia & Patlca - GTACC.
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Manejo com fungicidas cupricos & I
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Legislagao vigente para Sao Paulo APiaLitros mo
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—————eee e ——————
Diario Oficial do Estado de 1 de novembro de 2013,

Resolucao SAA - 147 que muda as regras de controle do cancro citrico no
estado de Sao Paulo.

Pela nova resolucido, nao é mais obrigatoria fazer a erradicacdo das plantas
que estiverem em um raio de 30 metros de uma planta contaminada com
cancro citrico. Passa-se a adotar eliminacao da planta contaminada e
pulverizacao com cobre das plantas no raio de 30 metros. A pulverizagao deve

ser repetida a cada brotagao.



Greening ou
huanglongbing (HLB)
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Greening / HLB - #s denominacoes o o
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China: “yellow shoot disease”, 1890

Filipinas: “leaf mottle”, 1921

India: “dieback”, 1929/

Africa do Sul: “greening”, 1937

Taiwan: “likubin (decline)”, 1940
Indonésia: “vein phloem degeneration”, 1940

IOCV — 1995 : “huang long bing” — HLB “3 %"

|

“doenca do ramo amarelo”



Ocorréncia do HLB no mundo
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Centro HLB no Brasil: agentes associados
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Bactéria

- Gram negativa (ME - Garnier et al., 1984)

- Vasos de floema %

Microscopia transmiss@o floema — laranja doce

- Nao cultivada em meio de cultura (Kitajima & Tanaka)

Genetic distance
0.04 u.lua ur.u: ﬁl.lh ﬂ.p{.'r

Ca. Liberibacter asiaticus AB008366
BR
a5 | LS¢g1 2
. . . O
Ca. Liberibacter americanus 859 | |AB038369 —3
<
998 AY 192576
Fitoplasmas e — 122532 _
n
35
16Sr grupo IX (BR) i — 28| §
Pegeon pea witches-broom (Teixeira et al., 2008) A e AF137368 E
.Sg2 Americanus

Coletta-Filho et al., 2005



Centro__
APTACitros ==

Sylvio Moreira ==

i

HLB em SP:

Uma unica

introducao

.... Tlendo como
provavel origem o
Leste ou Sudoeste
asiatico.

Islam et al. BMC Microbiology
2012, 12:39
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Figure 2 Individual assignments of ‘Candidatus Liberibacter asiaticus’ isolates obtained from nine different countries from Asia and
Americas by STRUCTURE analysis. There were three clusters (K). Black lines within the squares distinguish geogrmaphic locations.
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Epidemiologia do HLB em Sao Paulo Pk

Unidades de producao citricola em SP

Distribuigdo Geografica de UPAs, 2007/2008

2004 - 2015 (de alguns o o
para centenas de __@ 7 :f“ % SY I
municipios contendo T | 2 u

plantas com HLB)

A Condicoes nao impeditivas
r— . adisseminacao do
patogeno e vetor.

N EBENEHEgdapds
:‘m-umr!:_ou.o-'-_._ﬁ_‘l"

L LEIL

Regides com diferencas climaticas
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Epidemiologia do HLB em Sao Paulo
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% de talhoes contendo plantas com HLB no ESP

Centro Norte Noroeste Oeste Leste Sul

2008 1.12 0 0.01 0.01 0.73 0.07

2009 1.36 0.04 0.00 0.06 1.7 0.1
2010 3.52 0.39 0.01 0.34 2.76 0.29
2011 6.08 0.81 0.17 0.68 7.15 0.84
2012 9.89 1.78 0.28 1.35 14.81 0.85
2015 33.99 14.92 4.36 16.28 42.25 3.70
%aumento 4 ,, 11.93 6.42 8.29 35.06 22.97

12 ---> 15

Dados: www. fundecitrus.com .br



Incidéncia no Parana

89 municipios
Julho/2015

Fonte: R. P. Leite Jr. / Adapar
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Sintomas, em laranja doce APIALitros o
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e~ Sintomas em outras espécies
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o Sintomas em tangerineira PONKAN
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Fluxo com ramo amarelecido
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e res o Sintomas em tangerineira PONKAN
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MOSQUEAMENTO ASSIMETRICO

P

’Foto"lr Gomes USDA ’

ot Qs Games USDA
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Sintomas em tangerineira PONKAN - frutos

Sementes abortadas

Sintomas em laranjeira

Columela com crescimento irregular
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Outros sintomas em PONKAN
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Associados a deficiéncia
nutricional, mas com a
bactéria do HLB!



DIAGOSTICO DO AGENTE CAUSAL

Necessidade de amostragem direcionada

Procurar pelas
folhas com
sintomas
associados

Centro _
APTACitros ==
SylvioMoreira ==si



DIAGOSTICO DO AGENTE CAUSAL Centro _
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Algumas informacées importantes

1. Necessidade de amostragem direcionada aos sintomas que
mais se assemelham ao do HLB

2. Coleta de folhas com peciolos
3. Coleta de folhas maduras

4. Acondicionamento em sacos de plasticos
protegidos do sol

5. Na impossibilidade de envio rapido das
amostras, manter a temperatura de geladeira por
no maximo 5 dias

6. Quando possivel enviar as amostras em
condicoes resfriadas, principalmente as que estavam
armazenadas em temperatura de geladeira.
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Transmissao
1. Borbulhas !

- obtidas de ramos sintomaticos!

- obtidas de ramos sem sintomas
mas com a bactéria!

L
Logopro deatni oo

> 3 meses ou até mais
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Transmissao

2. Vetor

Diaphorina citri
psilideo

!

Ca. Liberibacter asiaticus

Fotos: UF

Ca. Liberibacter americanus

Eficiéncia:
. psilideos adultos oriundos de ninfas ¢
alimentaram de plantas infectadas.

- = 73% (Pelz-Stelinski et al. 2010)

- = 66% (Inoue et al., 2009)

Slaid: Prof. J. Lopes / ESALQ



Transmissao
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3. SEMENTES

Auséncia de evidéncias de transmissio via sementes!

Meses entre a semeadura e a analise

Plantulas 6a8 20 25 35
Limao Rigoso 106 0/106* nd 0/101 0/99
Laranja Azeda 84 0/79 0/84 0/81 0/82
| Tangerina 18 nd 0/17 0/18 0/17
Laranja Valencia 109 0/106 0/83 0/106 0/104
Total analises 317 291 184 306 302

§ “Numero de amostras positivas / testadas

iy | Fonte: Hartung et al., 2010 — Plant Dis. 94: 1200-1205




Hospedeiros

Referencia

Observacoes

Quem hospeda a bactéria do HLB?

Atalantia missionis
Fortunella spp.

Citrus reticulata

Laranjas —
Limao Tahiti —

Citrus grandis

Plantas citricas
e géneros afins

Citrus hassaku

trus sunki
Citrus unshiu
Clausena indica
Limonia acidissima
Toddalia lanceolata
Poncirus trifoliata
Severinia buxifolia
Catharanthus roseus
Nicotiana tabacum
Murraya paniculata

Murraya koenigii

Tirtawidjaja, 1981
Miyakawa & Yuan 1990

akawa & Yuan 1990
Miyakawa & Yuan 1990
Miyakawa & Yuan 1990
Miyakawa & Yuan 1990
Miyakawa & Yuan 1990
Miyakawa & Yuan 1990
Miyakawa & Yuan 1990
Miyakawa & Yuan 1990
Korsten et al 1996
Koizumi et al. 1996
Hung et al. 2000
Garnier & Bové 1993
Garnier & Bové 1993
Hung et al. 2000 e outros
Hung et al. 2000

sintomas
sintomas
sintomas
sintomas
sintomas
sintomas
sintomas
sintomas
sintomas
sintomas
sintomas
deteccdo Lib.

nao conclusivos
deteccdo Lib.
sintomas e detec
sintomas e detec
resultados diversos

sem sint e deteccao

Murraya pahiculata

Adaptado de: Halbert & Manjunath, FI Entom. 87(3) - 2004



Vetor

psilideo

Diaphorina citri

1000

Conc. (x 1000) de Lib.

Adulto

100

10 A

Multiplicacao de Las
empsilideo

Fonte: Inoue et al. (2009)

5 10 15 20

Tempo ap6s emergéncia (dias)

] .

& ,;.‘,_%fo .
F—s : ACitros

SylvioMoreira ==

Todas variedades citricas
podem ser reservatorios da
vetor !

/8 Murta

Murraya paniculata



Controle = Manejo do Greening

Ambiente
v vetor

Tetraedro do HLB v patégeno

Vetores transmitindo o

Bacteria patégeno planta-a-planta

Reduzir a
populagdo vetores

v/ Nenhuma molécula
com acgao bactericida

Reducgao da

fonte de inoculo

Plantio de material sadio
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Pensando o Manejo do HLB....
com as armas que temos em maos

Mudas sadias
(viveiros protegidos)

Discussao de dados do modelo
atual

Eliminagdo de drvores Controle
doentes - fontes de inoculo do vetor




Incidéncia acumulativa de plantas com HLB

CONTROLE DO PSILIDEO >

0.8

T

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

a1

= No local vector control
= Local vector control - Frogram A
¢ Local vector control - Program B

0o 05 10 15 20 25 30 35
‘Years after planting

_——-ﬂ

4.0 45 50

Incidéncia acumulativa de plantas com HLB

= No local vector control B

0.3 | < Local vector contral - Program C

0.8

0.7

0.6

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

o0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Years after planting
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Fonte: Bassanezi
et al., 2013



Centro A gquestao do uso intensivo de inseticidas
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Risco de evolugao de resisténcia de D. citri a
inseticidas

Alta capacidade de reproducao;

Plantas hospedeiras restritas a da Familia Rutaceae;

Alta capacidade de dispersao;

Alta exposi¢ao a inseticidas.

o
Research Article sSCI

Recelved: 3 lanuary 7011 Revised: 21 February 2011 Accepted: 7 March 7011 Published online in Wiley Online Library:

(wileyonlinelibrary.com) DOI 10.1002/ps.2181

Insecticide resistance in field populations
of Asian citrus psyllid in Florida

Siddharth Tiwari, Rajinder S Mann, Michael E Rogers and Lukasz L Stelinski*
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Controle biologico do vetor FORA da unidade de producao

AREAS DE LIBERACAO DE T. radiata

Sao Paulo, Brasil

Tamarixia radiata

Regides HLB (%)

!Gentm 73,5
i J Norte 28,2
| ' Noroeste 8,8
I Qeste 474 Aumento de parasitismo por T. radiata
C—— =
___|sul 63,5 : Reducéo da populagdo de D. citri

Fonte: Prof. J. R. P. Parra — Depto. Entomologia / ESALQ/ USP



Manejo HLB --- Eliminacao de fonte de inéculos

Centro__
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Vistorias frequentes para localizar e erradicar plantas doentes

No minimo nn inspecoes ao ano

Regiao geografica
nn { Historico da doenca Foto: F. Tersi, 2010
Idade das plantas




Manejo HLB --- Mudas sadias
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Poderiamos imaginar uma citricultura comercial em regidoes com HLB
tendo este berco ?

Legado da CVC
para a citricultura

Ultimo levantamento
amostras paraa CVC
em SP.

Agosto 2015

Levantamento mostra que manejo aplicado para a CVC fez efeito,

mas aue parte dos ciriculores esti ceando o enadear o HLI-ONEE T www. fundecitrus.com.br



Centro. Aspecto legal para erradicacao de plantas com HLB
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Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

SISLEGIS - Sistema'de

Legislacao Agricola Federal

AMVISA Banco Central Sec. do Tesoure Macional IBAMA Palacio do Planalto

Instrucao Normativa N° 53, DE 16 DE OUTUBRO DE 2008

Situacao: Vigente
Publicado no Diario Oficial da Unido de 17/10/2008 , Secdo 1, Pagina 2

Ementa: Aprova os critérios e procedimentos para a realizacio, por parte dos Orgéos Estaduais de Defesa Sanitaria
Vegetal - OEDSVs das Instancias Intermedidrias integrantes do Sistema Unificado de Atengao a Sanidade Agropecudria,
dos levantamentos de ocorréncia da praga denominada Huanglongbing (HLB) - Greening, que tem como agente
etiologico a bactéria Candidatus Liberibacter sp., em plantas hospedeiras constantes da lista oficial de pragas
guarentendrias presentes, visando a delimitagdo da extensdo das areas afetadas e a adoc¢do de medidas de prevencdo
e erradicagao.

Historico:

Revoga a Instrugao Normativa n® 32 de 29/09/2008.

Owiwidas, sugestdes ou informacoes, CllQue aqul

- Vistorias trimestrais com arranquio das plantas doentes
- Relatérios semestrais

- |P doente: >28%- eliminacao da UP (talhao, quadra, ....)

<28% - eliminacao da planta doente
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http://www.cda.sp.gov.br/

Relatério Semestral de
Inspegao do Greening CITRICULTOR
Preencher Relatdrio Para comprimento da legislacdo Federal e Estadual o proprietario, arrendatério ou ocupante a
gualquer titulo , devera realizar NO MINIMO UMA inspegao TRIMESTRAL e relata-las
Imprimir Relatdrio SEMESTRALMENTE a CDA - Coordenadoria de Defesa Agropecuaria através do Relatdrio
Semestral de Vistorias de Plantas Hospedeiras do Agente Causal do HUANGLONGBING -

HLB ou GREENING

Login
PREENCHER RELATORIO SEMESTRAL DE INSPEGAO DO GREENING - clique ag

Pessoa: (®) Fisica () Juridica



Este sistema é auto sustentavel para pequenas areas?? Lo

O manejo do HLB

Controle do vetor

- Monitoramento da pop. de psilideos: armadilhas (adulto) e vistorias

de pragas (ninfas)

- Tratamento diferencial de bordas de talhoes (HLB)

- Atencao redobrada nas brotacgées.

- Controle : Produtos sistémicos e de contato

Com acoes
hao!

5
A

Sylvio Moreira ===

Corirg .
Aracwres im0 manejo do HLB....

Vistorias freqiientes para localizar e erradicar plantas doentes

Isoladas,

Produtor derruba pé de laranja com o greening
(Foto: Reprodugao EPTV)



)

APIAGH
T0S 5
Sylvio M<l)reira @

Obrigado pela
atencao, paciéencia e

: A semente da
vida esta em nosso

2015 Ano Internacional dos Solos -

helvecio@centrodecitricultura.br



